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sobre carracas, moscas
y hormigas

La depredacion es un importante regulador de las poblaciones animales, incluidos los
parasitos. Una investigacion reciente en el Desierto de Tabernas (Almerfa) identifica a las
hormigas como moduladoras de la relacién entre unas moscas parasitas y su hospedador -
la carraca europea- dada la presion depredadora de las primeras sobre las segundas.

Angela Salido, Jesus Veiga, Joaquin L. Reyes-Lopez, José L. Nieves-Aldrey y Francisco Valera
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as interacciones entre seres vivos son

una de las principales causas de la bio-

diversidad existente en el planeta. Hay

muchos tipos de ellas -depredacién,

competencia y mutualismo, por ejem-
plo- que estéan participadas por multiples orga-
nismos. Aunque sabemos que cualquier ser vi-
vo interviene en una estructura compleja de
interacciones que condiciona tanto su existen-
cia como la de otros organismos, se tiende a
estudiar las interacciones de forma simple (1):
en la depredacion consideramos al depredador
y a la presa y en la polinizacién a la flor y al po-
linizador, por poner dos casos.

Este enfoque limitado es particularmente no-
torio en las interacciones entre parasitos y sus
hospedadores, probablemente por dificultades
inherentes a la intima asociacién de los orga-
nismos implicados. Asi, cuando estudiamos las
causas que pueden explicar la carga parasita
de un hospedador, atendemos a factores como
el sistema inmune de éste, variables abidticas
como la temperatura o la humedad y factores
sociales como la densidad de hospedadores.
Mientras tanto, tendemos a olvidar que los hos-
pedadores y sus pardsitos no viven en un me-
dio cerrado, separados de otros organismos
que pueden jugar un papel decisivo (2).

En los Gltimos afios se ha comenzado a consi-
derar el papel de los parasitos como presa de
otros organismos, ya que su alta productividad
y su composicién nutricional los convierte en un
alimento especialmente atractivo (3). En una
investigacién que hemos realizado en el Desier-
to de Tabernas (Almeria) estudiamos la depre-
dacién de un ectopardésito -vive en la superficie
del hospedador- por parte de insectos y las po-
sibles consecuencias de tal depredacion en la
interaccién parasito-hospedador.

Moscas (parasitos) y carracas
(hospedadores) en el escenario
A menudo, el éxito de las investigaciones radi-
ca en elegir un sistema de estudio adecuado y
abordable que permita comprobar con cierta
facilidad las diversas predicciones de las hip6-
tesis de trabajo. El sistema formado por la ca-
rraca europea (Coracias garrulus) y la mosca
parésita Carnus hemapterus es especialmente
adecuado para estudiar las relaciones entre pa-
rasitos y hospedadores.

La carraca es un ave que nidifica en oquedades
y que se adapta bien a criar en cajas nido, lo que
facilita su estudio. En nuestra zona de trabajo el

Adulto alado y pu-
padelamosca
Carnus hemapte-
rus, que esun pa-
résito de la carra-
ca (foto: Paloma
de Ofia).

Obrera de Crema-
togaster auberti,
unade las espe-
cies de hormigas
encontradas mas
frecuentemente
enelinterior de
los nidos de carra-
ca (foto: Antweb).
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INTERACCIONES Carracas, moscas y hormigas

Paisaje caracteris-
ticodeldreadees-
tudio de lacarraca
enelDesiertode
Tabernas. Ala de-
recha, caja nido
ocupada por va-
rios pollos de ca-
rraca europea en
este espacio natu-
ral de la provincia
de Almeria. Fotos:
Angela Salido.

ectoparasito mas prevalente y abundante de la
carraca es Carnus hemapterus, una mosca de
unos dos milimetros de tamafio que parasita a los
pollos. Este diptero desarrolla casi todo su ciclo
de vida -adulto &ptero, huevo, larva y pupa- en el
nido. Sélo los adultos recién emergidos de las pu-

14 Quercus 427 - Septiembre 2021

pas vuelan en busca de nidos ocupados. Una vez
que encuentran un hospedador adecuado -por
ejemplo, los pollos de carraca- pierden las alas y
se alimentan de sangre y fluidos. Pueden encon-
trarse docenas de moscas apteras en cada pollo
y hasta mds de un centenar en un nido.

Las moscas se suelen aparear sobre los pollos y
ponen huevos en el detritus del nido. A continua-
cion, y coexistiendo con los pollos, se desarrollan
varios estadios larvarios y una fase de pupa. Esta
se mantiene normalmente en diapausa en el de-
tritus unos ocho o nueve meses, desde el final de
la temporada de cria hasta el inicio de la siguien-
te. Por lo tanto, si una oquedad o caja nido es re-
ocupada al afio siguiente, lo que es muy frecuen-
te, heredard una carga parasitaria como conse-
cuencia de las pupas que se han formado en el
nido en la temporada de cria anterior.

El estudio de este sistema en un ambiente ce-
rrado como el de una caja nido ha permitido es-
clarecer algunos de los factores que explican la
carga parésita -la cantidad de moscas carnidas-
de los hospedadores y su variabilidad. Factores
como la fenologia de cria del ave, la reutilizacion
del nido, el nimero de pollos, la edad de los mis-
mos y su condicién fisica explican parte de la va-
riabilidad en la carga parasitaria. Pero todos es-
tos factores se circunscriben al parasito y a su
hospedador, con lo que conviene preguntarse si
hay otros elementos que puedan jugar un papel
importante.
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Una nueva pieza en el puzzle

Las carracas son aves fundamentalmente in-
sectivoras. Conforme transcurre la cria, sus ni-
dos se van llenando de excrementos y restos
de presas, en forma de élitros de escarabajos,
patas y cabezas o egagrépilas regurgitadas por
los pollos. Por lo tanto, encontrar hormigas den-
tro del nido durante la temporada de cria no es
sorprendente. De hecho, hemos encontrado di-
versas especies de estos insectos en los nidos
de carraca. Pero ¢pueden las hormigas interac-
cionar con los ectoparasitos?

Muchas especies de hormigas son depreda-
dores generalistas y la gran abundancia de
moscas apteras podria ser una importante
fuente de alimento. Partiendo de esta base, nos
preguntamos si las hormigas podrian tener un
impacto notable en la abundancia del ectopara-
sito Carnus hemapterus en los nidos de carra-
ca. La observacion directa y la cuantificaciéon de
la actividad de las hormigas en los nidos duran-
te la reproduccion de la carraca es problemati-
ca, puesto que interfieren con el cuidado y ali-
mentacién de la prole. Por ello disefiamos un
experimento destinado a evaluar el posible
efecto de los depredadores sobre la fase de pu-
pa del ectopardsito en verano y otofio, cuando
el nido ha sido ya abandonado por los pollos.

Con el fin de eliminar el efecto de los depre-
dadores, al finalizar la temporada de cria de
2019, en cada nido se envolvié una muestra de

detritus con una fina gasa que, a su vez, se pro-
tegi6é con malla y se grap6 a la pared interior de
la caja nido. Dos meses mas tarde, se recogio la
muestra protegida y una muestra del detritus
que habia quedado expuesto a los depredado-
res en el interior de la caja (muestra no protegi-
da). Estas muestras se tamizaron en el labora-
torio y se cuantificé el nimero de pupas exis-
tentes. Los resultados revelan que en el 75% de
los nidos las muestras expuestas tenian signifi-
cativamente menos pupas que las muestras
protegidas. La reduccién es, en promedio, del

Pollos de carraca
europea en elinte-
rior de una caja ni-
do (foto: Israel
Hervas | 123RF).
Debajo, agrega-
ciones de indivi-
duosdelamosca
parasita Carnus
hemapterusenun
pollode carraca
europea. La mayo-
ria de las moscas
quesevenson
hembras gravidas
(foto: Miguel An-
gelCalero).
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INTERACCIONES Carracas, moscasy hormigas

51'9%. O sea, durante apenas tres meses -de
julio a octubre- en una amplia mayoria de los
nidos desaparece aproximadamente la mitad
de las pupas del ectoparasito (4).

éQuién se lleva las pupas?

Si bien el experimento revela una importante
disminucién de las pupas en unos pocos me-
ses, no esclarece quién es el responsable de
tal desapariciéon. Para identificar qué especies
de hormigas se encuentran en los nidos de ca-
rraca realizamos un muestreo durante las tem-
poradas reproductoras de 2019 y 2020. El afio
pasado también realizamos ofrecimientos ex-
perimentales de pupas de Carnus hemapterus
-recogidas en el detritus de temporadas ante-
riores- para saber qué especies de hormigas
las aceptan como alimento.

Encontramos 18 especies de hormigas en
nuestra zona de estudio. De ellas, siete eran vi-
sitantes de los nidos de carraca (de las que seis
estan consideradas especies generalistas y
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Una muestra de de-

tritus de una caja
nido que ha tenido
pollos de carracaes
fijada al interior del
propionidal. La
muestraestd prote-
gida por una gasa
enformadebolsa
paraimpedirelac-
ceso de posibles
depredadores -por
ejemplo, hormi-
gas-delas pupas
de lamosca Carnus
hemapterus (foto:
Jestis Veiga). Ala
derecha, cajanido
preparadaparael
experimento de de-
predacion. En ella
se vela muestra
protegida (detritus
embolsado)y lano
protegida (detritus
expuesto en labase
delnido). Foto: An-
gelaSalido.

oportunistas). Detectamos hormigas en al me-
nos un 14% de los nidos ocupados, siendo Tapi-
noma ibericum la especie mas ubicua en la zo-
na de estudio y la mas frecuentemente encon-
trada en las cajas. Los ofrecimientos experi-
mentales revelaron que ocho de las nueve es-
pecies testadas aceptaron las pupas como ali-
mento. Cinco de estas ocho especies se encon-
traron en el interior de las cajas nido durante la
temporada de cria (Crematogaster auberti, Cre-
matogaster scutellaris, Pheidole pallidula, Pla-
giolepis schmitzii y Tapinoma ibericum).

Observaciones mas detalladas en los nidos
nos permitieron registrar varios casos de hor-
migas capturando larvas y hembras gravidas
de Carnus hemapterus. Sin embargo, no pudi-
mos ver ningln caso de depredacién de pupas.
Es probable que las hormigas prefieran como
presas a larvas y adultos. No deja de ser frus-
trante no tener evidencia directa de depreda-
cién de pupas por las hormigas. Pero nuestros
resultados -varias especies de hormigas que
aceptan pupas como alimento encontradas en
los nidos- asi como otras evidencias indirectas
-deteccion de dos de estas especies, Cremato-
gaster sylvaticus y Tapinoma ibericum, en cajas
nido durante el otofio- sugieren que las hormi-
gas depredan las pupas y pueden regular la
abundancia de moscas carnidas, tanto durante
la temporada de cria (al alimentarse de adultos
y larvas) como durante el verano-otofio (al ali-
mentarse de pupas).
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Un desenlace con consecuencias

La depredacion de ectoparasitos -adultos, lar-
vas y pupas- por parte de las hormigas influye
en el impacto que pueden tener los primeros
sobre el hospedador. Obviamente, las carracas
se veran beneficiadas por una menor cantidad
de parasitos en el afio en curso y en la tempo-
rada de cria siguiente -debido a la disminucién
de pupas que darian lugar a moscas adultas pa-
rasitas- ya que algunos estudios revelan efec-
tos negativos de Carnus hemapterus sobre los
pollos.

Si las carracas obtienen beneficios de que
sus nidos sean visitados por las hormigas, se-
ria posible que las aves prefirieran criar en si-
tios favorables para estos insectos sociales. De
hecho, algunos estudios ya sugieren que algu-
nas especies de aves nidifican cerca de las
hormigas por su papel protector frente a los
depredadores (5). Si esto fuera asi, se podrian
obtener interesantes pistas para la colocacién
de cajas nido en sitios favorables para las es-
pecies en peligro. Por ejemplo, se sabe que ca-
jas nido colocadas en arboles pueden tener
una comunidad de ectoparasitos distinta a la
de cajas nido puestas en taludes arenosos (6).
Es decir, el conocimiento de las redes de inter-
acciones puede facilitar el establecimiento de
programas mas eficaces de conservaciéon y
gestion (7).

Nuestros resultados ponen de manifiesto que
la depredacion es un factor importante que
puede llegar a regular de forma definitiva la
abundancia de parasitos y, por lo tanto, el re-
sultado de las relaciones entre parasitos y hos-
pedadores. A partir de ahora es necesario com-
pletar nuestro conocimiento de las redes de
interacciones identificando a los participantes
-équé papel juegan las arafias en esta interac-
cién? ¢hay parasitoides, es decir, especies cu-
yas larvas se alimentan del hospedador, que
puedan atacar a Carnus hemapterus?- y eva-
luando su importancia relativa y los factores
que la afectan.&
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